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PLC S7  

Cấu trúc và hoạt động của PLC 
 Cấu trúc phần cứng của plc 

 Cấu trúc mạch ngõ vào, ngõ ra số và analog 

 Kết nối cảm biến, cơ cấu chấp hành với PLC 

 Thiết lập giao tiếp giữa PC và PLC 

 Tổ chức vùng nhớ, cách truy xuất vùng nhớ 

 Lập trình PLC dựa vào lƣu đồ 

 Lập trình PLC dựa vào biểu đồ trạng thái 

Tập lệnh của PLC 
 Nhóm lệnh về bit 

 Nhóm lệnh tăng, giảm dữ liệu 

 Nhóm lệnh so sánh 

 Nhóm lệnh Timer 

 Nhóm lệnh Counter 

 Nhóm lệnh toán học 

 Lệnh về thời gian thực 

 Lệnh sử dụng chƣơng trình con 

 Lệnh xử lý tín hiệu Analog  
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SIMATIC®  

Controller 

SIEMENS

SIMATIC

SF

RUN

STOP

Q0.0

Q0.1

Q0.2

Q0.3

Q0.4

Q0.5

I0.0

I0.1

I0.2

I0.3

I0.4

I0.5

I0.6

I0.7

 S7-200

CPU 212

SIMATIC® PG 

SIMATIC® PC 

PG 740

SIEMENS

7 8 9 

4 5 6 

1 2 3 

0 

. 
D E F 

A B C 
I N S 

D E L 
S H I F T H E L P 

E S C 

E N T E R 

A C K 

S I M A T I C   O P 1 7 

S H I F T 

H E L P K 1 K 5 K 6 K 7 K 8 K 2 K 3 K 4 

K 9 K 1 0 K 1 1 K 1 2 K 1 3 K 1 4 K 1 5 K 1 6 

SIMATIC® HMI 

ASI 

FM 

SV 

SIMATIC® DP 

SIMATIC NET 

PROFIBUS-DP 

Industrial Ethernet  

PROFIBUS  

MPI Network  
SIMATIC® NET 

TỔNG QUAN VỀ S7 
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S7-200 

SIEMENS

SIMATIC

 S7-200

CPU 214SF

RUN

STOP

I1.0

I1.1

I1.2

I1.3

I1.4

I1.5

I0.0

I0.1

I0.2

I0.3

I0.4

I0.5

I0.6

I0.7

Q1.0

Q1.1

Q0.0

Q0.1

Q0.2

Q0.3

Q0.4

Q0.5

Q0.6

Q0.7

EM 221 

DI 8 x DC24V 

I.0 

I.1 

I.2 

I.3 

I.4 

I.5 

I.6 

I.7 

S7-21x (earlier) 

S7-22x  
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S7-200: Modules S7-22x Series 

EM EM CP 

EM EM 

CP242 - 2 

CP 
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S7-200:  CPU Design S7-22x Series 

Outputs 

PPI Connection 

Status Indicators  

for Integrated DI/DO 

Front access door 

Mode Selector 

Potentiometer 

I/O Expansion 

Memory Card 

Inputs 

Status Indicators 
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S7-300 
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S7-300: CPU & Modules 

     PS 

(optional) 

CPU      IM 

(optional) 

SM: 

 DI 

SM: 

 DO 

SM: 

 AI 

SM: 

 AO 

  FM: 

- Counting 

- Positioning 

- Closed-loop 

   control 

 

 

 

  CP: 

- Point-to-Point 

- PROFIBUS 

- Industrial Ethernet 
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Addressing S7-300™ Modules 

Address 0.0 

Address 0.7 

Address 1.0 

Address 1.7 

Modules 

Slot No. 

 PS   CPU          SM       SM      SM       SM       SM      SM     SM       SM 

  1    2  4  5 6  7  8 9  10         

11        
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S7-300: CPU & Modules 
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S7-400 
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S7-400: Modules 

     PS CPU SM: 

 DI 

SM: 

 DO 

SM: 

 AI 

SM: 

 AO 

CP FM SM IM 
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S7-400:  CPU Design 

Fault LEDs 

External Battery 

Supply 

MPI/DP 

Interface 

DP Interface 

Slot for Memory  

Card 

Mode Selector 
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CẤU TRÚC TỔNG QUÁT CỦA PLC 
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CÁC MODULE CỦA PLC 

Digital Inputs: Kết nối với Contacts, encoders, sensors có 

ngõ ra số ..etc 

 Digital Outputs: Kết nối với Motors,Colts,lights, servo 

motors, solenoid valves, step motor etc.. 

Analog Inputs: Kết nối với những cảm biến nhiệt độ, áp 

suất, siêu âm, loadcell……. etc 

Analog Outputs: Kết nối để điều khiển: Inverter, Flow 

valves, servo motor…etc. 

 Ngoài ra còn có các module giao tiếp, truyền thông, đếm 

tốc độ cao…vv  
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DIGITAL INPUT MODULES  

Những PLC cở nhỏ (S7200): Ngõ vào thường được tích hợp sẳn với 

CPU. 

Những PLC cở lớn (S7300, S7400): Ngõ vào thường được thiết kế 

dưới dạng các module. 

Có nhiều cấp điện áp ngõ vào khác nhau tùy thuộc vào loại module và 

hãng sản xuất 

mailto:phuongtv@hcmute.edu.vn


EEEF 

UTE_EEF_AD 9-2014       16 Email: phuongtv@hcmute.edu.vn_Phone:0908.248.231  

CẤU TRÚC MẠCH NGÕ VÀO CỦA MODULE SỐ 

Mạch điện ngõ vào số của PLC Siemens 
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CẤU TRÚC MẠCH NGÕ VÀO CỦA MODULE SỐ 

Mạch điện ngõ vào số của PLC Rockwell 
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CẤU TRÚC MẠCH NGÕ VÀO CỦA MODULE SỐ 

Mạch điện ngõ vào số của PLC Panasonic 
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CẤU TRÚC MẠCH NGÕ VÀO CỦA MODULE SỐ 

Nhận xét: 

Tất cả các ngõ vào của PLC đều cách ly. 

Dòng ngõ vào khoảng 10 đến 20mA. 

Các loại PLC khác nhau có thể sử dụng dãy điện áp 

ngõ vào khác nhau. 

Một nhóm các ngõ vào thường được nối chung một 

đường tín hiệu. 

Có thể kết nối ngõ vào của PLC theo kiểu Sinking 

hay Sourcing 

mailto:phuongtv@hcmute.edu.vn


EEEF 

UTE_EEF_AD 9-2014       20 Email: phuongtv@hcmute.edu.vn_Phone:0908.248.231  

Kết nối Sinking/Sourcing cho module ngõ vào DC 

KẾT NỐI NGÕ VÀO CHO MODULES 
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Ex1: Kết nối cảm biến có ngõ ra PNP với module ngõ vào số 

KẾT NỐI NGÕ VÀO CHO MODULE SỐ 
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Ex1: Kết nối cảm biến có ngõ ra PNP với module ngõ vào số 

KẾT NỐI NGÕ VÀO CHO MODULE SỐ 
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Ex2: Kết nối cảm biến có ngõ ra NPN với module ngõ vào số 

KẾT NỐI NGÕ VÀO CHO MODULE SỐ 
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Ex2: Kết nối cảm biến có ngõ ra NPN với module ngõ vào số 

KẾT NỐI NGÕ VÀO CHO MODULE SỐ 
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DIGITAL OUPUT MODULES  

Những PLC cở nhỏ(S7200): Ngõ ra thường được tích hợp sẳn 

với CPU. 

Những PLC cở lớn(S7300): Ngõ ra thường được thiết kế dưới 

dạng module hoặc card. 

Có nhiều cấp điện áp khác nhau cho các ngõ ra cho các Module  
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CẤU TRÚC MẠCH NGÕ RA CỦA MODULE SỐ 

Ngõ ra số của PLC siemens. 
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CẤU TRÚC MẠCH NGÕ RA CỦA MODULE SỐ 

Ngõ ra số của PLC rockwell 
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CẤU TRÚC MẠCH NGÕ RA CỦA MODULE SỐ 

Ngõ ra số NPN của PLC Panasonic 
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CẤU TRÚC MẠCH NGÕ RA CỦA MODULE SỐ 

Ngõ ra số PNP của PLC Panasonic 
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CẤU TRÚC MẠCH NGÕ RA CỦA MODULE SỐ 

Nhận xét: 

Có 3 loại ngõ ra: DC, AC và RL 

Tất cả các ngõ ra của PLC đều cách ly 

Dòng ngõ ra khác nhau với các loại ngõ ra khác 

nhau. 

Các ngõ ra thực tế của PLC thường được nối 

chung một đường tín hiệu. 

Tùy vào đối tượng tải và chế độ làm việc mà 

người sử dụng chọn loại ngõ ra nào cho phù 

hợp. 
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KẾT NỐI PLC 

Plc này sử dụng nguồn AC hay DC? 

PLC ngày có ngõ ra DC, AC hay RL? 

Ngõ vào của PLC đƣợc kết nối theo kiểu Sinking hay Sourcing? 

mailto:phuongtv@hcmute.edu.vn


EEEF 

UTE_EEF_AD 9-2014       32 Email: phuongtv@hcmute.edu.vn_Phone:0908.248.231  

KẾT NỐI PLC 

Plc này sử dụng nguồn AC hay DC? 

Ngõ ra của PLC NPN hay PNP? 
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KẾT NỐI PLC 

Plc này sử dụng nguồn AC hay DC? 

Ngõ ra của PLC NPN hay PNP? 
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KẾT NỐI PLC ĐIỀU KHIỂN BẢI ĐỔ XE 

EX3: Nhận xét về sơ đồ kết nối plc điều 

khiển bải đổ xe nhiều tầng. 

 

Nguồn sử dụng cho PLC: AC hay DC? 

 

PLC có ngõ ra AC, DC hay Relay? 

 

 

Nguồn cấp cho ngõ vào là bao nhiêu 

Volt? Nguồn ngõ vào đƣợc lấy từ đâu? 

 

 

Cảm biến đƣợc sử dụng ở ngõ vào có 

ngõ ra là NPN hay PNP? 

 

 

Sơ đồ kết nối đã phù hợp chƣa? Tại sao? 

 

 

 

mailto:phuongtv@hcmute.edu.vn


EEEF 

UTE_EEF_AD 9-2014       35 Email: phuongtv@hcmute.edu.vn_Phone:0908.248.231  

KẾT NỐI TẢI VỚI NGÕ RA CỦA MODULE SỐ 

Ex4: Chọn PLC và vẽ sơ đồ kết nối để khởi  động tuần tự 3 động cơ AC 

3 pha dùng timer, có 2 nút nhấn ngõ vào. 

Ex5: Chọn PLC và vẽ sơ đồ kết  để điều khiển 1 động cơ DC (Vcc = 

12V, I = 10A) hoạt động theo chế độ on_off, có 2 nút nhần ngõ vào. 

Khởi động tuần tự 3 động cơ Điều khiển động cơ DC 
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KẾT NỐI TẢI VỚI NGÕ RA CỦA MODULE SỐ 

EX6: Chọn PLC và vẽ sơ đồ kết  để điều khiển động cơ DC  

(Vcc = 12V, I = 2A) hoạt động theo chế độ ngắn hạn lặp lại( On 5 giây, 

off 5 giây) 

Yêu cầu: Chọn loại PLC,ngõ vào, ngõ ra và vẽ sơ đồ kết nối.  
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PLC S7200 

Bộ điều khiển lập trình S7-200  
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PLC S7200 

Thông số kỹ thuật của PLC S7200 
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PLC S7200 

Kết nối PLC với PC QUA CÁP RS232/485 
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PLC S7200 

Kết nối PLC với PC ethernet 

mailto:phuongtv@hcmute.edu.vn


EEEF 

UTE_EEF_AD 9-2014       41 Email: phuongtv@hcmute.edu.vn_Phone:0908.248.231  

PLC S7200 

Cách xác định địa chỉ các modue mở rộng 
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PLC S7200 

Vùng nhớ  trong PLC S7200 
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TRUY XUẤT DỮ LIỆU TRONG PLC S7200 

Truy cập theo bit: Tên miền(+) địa chỉ byte (+)  (+) chỉ số bit.  

VD: I0.0, Q0.6, M10.2…. 

Truy cập theo byte: Tên miền (+) B (+) địa chỉ của byte trong 

miền. 

VD:VB0, QB0, MB10……… 

Truy cập theo từ: Tên miền (+) W (+) địa chỉ byte cao của từ 

trong miền. 

VD:VW0, QW2, MW4……… 

Truy cập theo từ kép: Tên miền (+) D (+) địa chỉ byte cao của từ 

trong miền. 

VD:VD0, QD2, MD4, ID0 
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TRUY XUẤT DỮ LIỆU TRONG PLC S7200 
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TRUY XUẤT DỮ LIỆU TRONG PLC S7200 
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LẬP TRÌNH CHO PLC S7200 

 Kết nối phần cứng cho hệ thống 

 Viết chương trình cho PLC dùng phần mềm Microwin dùng 

ngôn ngữ Ladder, Stament list (STL)  hoặc Function Block  

Diagram (FBD) 

 Thiết lập kết nối giữa PC và PLC 

 Download chương trình từ PC đến PLC để chạy hệ thống 
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CÁC CÁCH LẬP TRÌNH CHO PLC 

Thiết kế theo lưu đồ  

(Flowchart Based Design) 
Thiết kế theo bảng trạng 

thái (State Based Design) 
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CÁC CÁCH LẬP TRÌNH CHO PLC 
Lập trình dựa vào lưu đồ  

The general method for constructing 

flowcharts 

Understand the process 

Determine the major actions, these 

are drawn as blocks 

Determine the sequence of 

operation, these are drawn as arrows 

When the sequence may change, 

using the decision blocks for 

branching 
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CÁC CÁCH LẬP TRÌNH CHO PLC 
Lập trình dựa bào bảng trạng thái  
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CÁC CÁCH LẬP TRÌNH CHO PLC 

Lập trình dựa bào bảng trạng thái  

How to create state diagrams? 

The most essential part of creating  state diagrams is identifying 

states. Some is shown below 

1. Consider the system 

 What does the system do normally? 

 Does the system behavior change? 

 Can something change how the system behaves? 

 Is there a sequence to actions?  

2. List Modes of operations where the system is doing 

identifiable that will be Start and Stop, Keep in mind that some 

activities may just be to wait 
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CHU KỲ QUÉT CỦA PLC S7200 

Một chu kỳ quét của PLC 
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CHU KỲ QUÉT CỦA PLC S7200 

Read Input (Đọc ngõ vào): PLC đọc trạng thái của toàn bộ 

các ngõ vào và chứa vào bộ đệm ngõ vào. 

Execute Program (Thực thi chương trình): PLC dựa vào các 

trạng thái ngõ vào trong bộ đệm để thực thi theo chương trình 

đã được lưu trong bộ nhớ, kết quả thực hiện lưu trong bộ đệm 

ngõ ra. 

Diagnostics Communications (Chẩn đoán và truyền thông): 

PLC tiến hành chẩn đoán lỗi và kiểm tra quá trình truyền 

thông. 

Update Outputs (Xuất kết quả): PLC xuất kết quả trong vùng 

nhớ đệm ngõ ra để điều khiển thiết bị ngoại vi. 
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CHU KỲ QUÉT CỦA PLC 
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LỖI LẬP TRÌNH 

Nếu một ngõ ra được sử dụng trong nhiều 

ladder khác nhau thì việc thực thi logic không 

đúng. 

Khi hai network sử dụng chung một ngõ ra thì 

network đứng trước xem như không được thực 

hiện. 
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TẬP LỆNH PLC 

Nhóm lệnh về bit 

Nhóm lệnh tăng, giảm dữ liệu 

Nhóm lệnh so sánh 

Nhóm lệnh Timer 

Nhóm lệnh Counter 

Nhóm lệnh toán học 

Lệnh về thời gian thực 

Lệnh sử dụng chương trình con 

Lệnh sử dụng chương trình ngắt 

Lệnh xử lý tín hiệu Analog  
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TẬP LỆNH S7200 

Nhóm lệnh về bit. 

Lệnh vào ra. 
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TẬP LỆNH S7200 

Nhóm lệnh về bit. 

Lệnh SET, RESET: Đặt giá trị ngõ ra lên 1 

hoặc xóa ngõ ra về 0 khi lệnh thực hiện. Số 

bit được SET hoặc RESET từ 0 đến 255. 

Vùng nhớ sử dụng được với lệnh SET và 

RESET: Q,V,M,L.. 
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TẬP LỆNH S7200 

Nhóm lệnh về bit. 

Lệnh SET, RESET. 
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TẬP LỆNH S7200 

Nhóm lệnh về bit. 

Một số tiếp điểm đặc biệt. 
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TẬP LỆNH S7200 
Nhóm lệnh về bit. 

Một số tiếp điểm đặc biệt. 
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TẬP LỆNH S7200 

Nhóm so sánh: 

 

 

 

Lện so sánh lấy giá trị IN1, so sánh với giá 

trị IN2. Nếu thỏa mãn phép toán so sánh thì 

tiếp điểm so sánh đóng lại. 

Lưu ý: IN1 và IN2 phải cùng kiểu dữ liệu 
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TẬP LỆNH S7200 

Lệnh về Timer 

T_Delay = PT*Độ phân giải 

Txxx: T0 – T255 
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TẬP LỆNH S7200 

On-delay Timer : TON 

TON: Được xóa bởi lệnh Reset hoặc 

Disa 
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TẬP LỆNH S7200 
On-delay Timer : TON 
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TẬP LỆNH S7200 

Lệnh về Timer: TONR 

TONR chỉ được xóa bởi lệnh Reset 
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TẬP LỆNH S7200 
Retentive On-Delay Timer: TONR 
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TẬP LỆNH S7200 

Off-Delay Timer: TOF 
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TẬP LỆNH S7200 

EX1: Viết chương trình theo yêu cầu: 

Nhấn Start:Q0.0 chạy như H1, Q0.1 

chạy nhu H2 

Nhấn Stop: Q0.0 = Q0.1 = 0 

2,5s 2,5s 2,5s 2s 

1 chu kỳ 

H1 H2 
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TẬP LỆNH S7200 

EX2: Mạch KĐTT 3 động cơ 

Nhấn nút khởi động cho động cơ Đ1 chạy, 

sau 5s cho phép vận hành Đ2. 

Nhấn nút khởi động cho động cơ Đ2 chạy 

đồng thời lúc này động cơ Đ1 ngừng, sau 

10s thì cho phép vận hành động cơ Đ3. 

Nhấn nút khởi động  cho động cơ Đ3 

chạy đồng thời động cơ Đ2 ngừng. 

Nhấn nút dừng thì bất kỳ động cơ nào 

chạy cũng phải ngừng. 
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TẬP LỆNH S7200 

Lệnh về Counter 

Có 3 loại bộ đếm 

CTU: Đếm lên 

CTD: Đếm xuống 

CTUD: Đếm lên/ xuống 
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TẬP LỆNH S7200 

Lệnh về Counter: CTU 

CTU: Đếm lên khi có xung cạnh lên 

Khi C_Word >= PV thì C_bit tác động 

Để xóa Couter: Tác động chân R hoặc 

dùng lệnh Rset.   
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TẬP LỆNH S7200 

Lệnh về Counter: CTD 

CTD: Đếm xuống khi có xung cạnh lên 

Khi C_Word = 0 thì C_bit tác động 

Để nạp giá trị cho Couter: Tác động chân 

LD.   
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TẬP LỆNH S7200 

EX3: Viết chương trình theo yêu cầu: 

Nhấn Start: Q0.0 chạy như H3, thực 

hiện 5 chu kỳ rồi dừng. Q0.1 chạy như 

H4, thực hiện 10 chu kỳ rồi dừng 

 

2,5s 2,5s 2,5s 2s 

1 chu kỳ 

H3 H4 
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TẬP LỆNH S7200 
Read Real Time Clock and Set Real Time 

Clock Set Real Time Clock: Đặt thời gian cho PLC 

Read Real Time Clock: Đọc thời gian thực trong 

PLC 
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CHƢƠNG TRÌNH CON(SUBROUTINE: SBR) 

Subroutine 
SBR0 

SBR1 

Instruction1 

….. 

Instruction_n 

RET 

… 

SBR2 

Instruction_1 

….. 

Instruction_n 

RET 

SBR3….. 

Main routine 
instruction1 

instruction2 

instruction3 

 

instruction10 

Instruction_n 

Call SBR1 

Return Main 

Call SBR2 

Return Main 
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CHƢƠNG TRÌNH CON(SUBROUTINE: SBR) 

Cách sử dụng SBR 

Thực hiện những công việc có tính chất lặp 

lại. 

Thực hiện một công việc cụ thể trong một 

chƣơng trình lớn 

Dễ theo dõi, kiểm tra và chỉnh sửa chƣơng 

trình.  
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CHƢƠNG TRÌNH CON(SUBROUTINE: SBR) 

Đặc điểm của SBR: 

SBR chỉ thực hiện chương trình viết trong nó 

khi được gọi. 

Có thể gọi SBR từ Main hay từ một SBR 

khác. 

Khi không được gọi thì các giá trị trong SBR 

được giữ nguyên. 
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CHƢƠNG TRÌNH CON(SUBROUTINE: SBR) 

SBR có 2 dạng: 

Chương trình con sử dụng biến toàn cục: 

I,Q,V,M,SM,T,C,ACC 

Chương trình con sử dụng biến cục bộ: L 
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CHƢƠNG TRÌNH CON(SUBROUTINE: SBR) 

SBR sử dụng biến toàn cục: I,Q,V,M,SM,T,C, 

ACC. 

Cách thực hiện: 

Tạo chương trình con, đặt tên theo chức năng 

Khai báo biến 

Viết chương trình con theo yêu cầu 

Kiểm tra điều kiện để gọi chương trình khi cần 

thiết. 
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EX1: ĐIỀU KHIỂN BỂ NƯỚC DÙNG SBR 

Tạo chƣơng trình con và đặt tên 

Đặt tên 
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Khai báo biến sử dụng 

EX1: ĐIỀU KHIỂN BỂ NƢỚC DÙNG SBR 
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EX1: ĐIỀU KHIỂN BỂ NƢỚC DÙNG SBR 

Chƣơng trình điều khiển 
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CHƢƠNG TRÌNH CON(SUBROUTINE: SBR) 

SBR sử dụng biến cục bộ: L 

Cách thực hiện: 

Tạo chương trình con, đặt tên theo chức năng 

Khai báo biến cục bộ. 

Viết chương con trình theo yêu cầu 

Khai báo biến và viết chương trình trong 

MAIN 
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EX2: ĐIỀU KHIỂN BỂ NƢỚC DÙNG SBR 

Tạo chƣơng trình con và đặt tên 

Đặt tên 
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Đặt tên biến và viết chƣơng trình sử dụng 

trong SBR 

EX2: ĐIỀU KHIỂN BỂ NƢỚC DÙNG SBR 
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EX2: ĐIỀU KHIỂN BỂ NƢỚC DÙNG SBR 

Khai báo biến và lập trình cho Main 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Sơ đồ khối card giao tiếp tín hiệu vào/ra analog của PLC 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Sơ đồ mạch kết nối ngõ vào tín hiệu analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Sơ đồ mạch giao tiếp ngõ ra tín hiệu analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Kết nối tín hiệu vào/ra analog module analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Kết nối tín hiệu vào/ra analog module analog 

Natural Gas Turbine Flow 

Meter 4~20mA 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 
Kết nối cảm biến áp suất có ngõ ra là điện áp với module ngõ 

vào analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 
Kết nối cảm biến siêu ấm, đo khoảng cách có ngõ ra dòng điện 

với module ngõ vào analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Kết nối Thermocouple với module analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Kết nối RTD với module analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Kết nối tín hiệu ngõ ra cho module analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Chọn tín hiệu vào và tầm đo cho module analog EM231 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Chọn tín hiệu vào và tầm đo cho module analog EM231 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Chọn tín hiệu vào và tầm đo cho module analog EM235 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Chọn tín hiệu vào và tầm đo cho module analog EM235 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Giá trị số chuyển đổi ngõ vào của module analog 

Khi tín hiệu vào đầy thang thì giá trị số chuyển đổi có giá trị 

 Tín hiệu đơn cực : Giá trị số từ 0 đến +32000 

 Tín hiệu lưỡng cực: Giá trị số từ -32000 đến +32000 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Địa chỉ lưu giá trị số chuyển đổi ngõ vào của module analog 

Tùy thuộc vào tín hiệu ngõ vào được nối vào kênh nào mà giá 

trị  chuyển đổi sẽ được lưu vào địa chỉ tương ứng 

Ví dụ: Kênh A: AIW0; Kênh B: AIW2 

 Kênh C: AIW4; Kênh D: AIW6…. 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

Giá trị số chuyển đổi ngõ ra của module analog 

Tùy thuộc vào tín hiệu ngõ ra được nối đến kênh nào mà giá  

trị chuyển số sẽ được nạp vào địa chỉ tương ứng 

Ví dụ: Kênh A: AQW0; Kênh B: AQW2 

 Kênh C: AQW4; Kênh D: AQW6…. 

 ……………………… 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

EX1: Module analog làm việc với tín hiệu áp 

Xác định module analog ngõ vào/ra 

Xác định các đường tín hiệu vào/ra của các kênh tương ứng 

Xác định các Switch được sử dụng để chọn loại tín hiệu vào và 

tầm đo module analog ( Chọn tín hiệu vào là áp) 

Kết nối biến trở để lấy tín hiệu áp ngõ vào tại kênh A, viết dòng 

lệnh đọc tín hiệu analog ngõ vào, download xuống PLC S7200 

Thay đổi tầm đo để thấy sự khác biệt của giá trị số chuyển đổi 

Viết chương trình để tín ra giá trị điện áp ngõ vào theo volt và lưu 

kết quả vào vùng nhớ MW0  
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

EX2: Module analog làm việc với tín hiệu dòng  

Xác định module analog ngõ vào/ra 

Xác định các đường tín hiệu vào/ra của các kênh tương ứng 

Xác định các Switch được sử dụng để chọn loại tín hiệu vào và 

tầm đo module analog ( Chọn tín hiệu vào là dòng) 

Kết nối cảm biến siêu âm (xem datasheet) để lấy tín hiệu ngõ 

vào tại kênh A, viết dòng lệnh đọc tín hiệu analog ngõ vào, 

download xuống S7200 

Thay đổi khoảng cách tác động của cảm biến để thấy sự thay đổi 

của giá trị số. 

Viết chương trình tính khoảng cách đo được theo cm, lưu kết quả 

vào vùng nhớ VW100 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG CỦA PLC 

EX3: Một cảm biến siêu âm có dòng ngõ ra từ 4 đến 20mA. 

 Kết nối cảm biến này với module analog 

 Viết chương trình tính khoảng cách đo được 
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PLC S7300-S7400 

Tổng quan về S7 

Cấu trúc phần cứng của S7 

Phần mềm Simatic Manager 

Khai báo, cấu hình phần cứng cho S7 

Thiết lập giao tiếp giữa PLC với S7 qua MPI, 

Ethernet 

Download, Upload chƣơng trình 

Tập lệnh của S7 

Xử lý tín hiệu analog trong S7 

Các khối ngắt trong PLC 
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SIMATIC®  

Controller 

SIEMENS

SIMATIC

SF

RUN

STOP

Q0.0

Q0.1

Q0.2

Q0.3

Q0.4

Q0.5

I0.0

I0.1

I0.2

I0.3

I0.4

I0.5

I0.6

I0.7

 S7-200

CPU 212

SIMATIC® PG 

SIMATIC® PC 

PG 740

SIEMENS

7 8 9 

4 5 6 

1 2 3 

0 

. 
D E F 

A B C 
I N S 

D E L 
S H I F T H E L P 

E S C 

E N T E R 

A C K 

S I M A T I C   O P 1 7 

S H I F T 

H E L P K 1 K 5 K 6 K 7 K 8 K 2 K 3 K 4 

K 9 K 1 0 K 1 1 K 1 2 K 1 3 K 1 4 K 1 5 K 1 6 

SIMATIC® HMI 

ASI 

FM 

SV 

SIMATIC® DP 

SIMATIC NET 

PROFIBUS-DP 

Industrial Ethernet  

PROFIBUS  

MPI Network  
SIMATIC® NET 

TỔNG QUAN VỀ S7 
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Cấu trúc phần cứng của PLC S7 300 
PLC S7-300 

Slot1 Slot2 Slot3 Slot4 Slot5 Slot6 Slot7 Slot8 …Slot11 

Slot1: Tùy chọn 

Slot2: Phải khai báo CPU 

Slot3: Interface Moule dùng để mở rộng rack 

Slot1 4 đến Slot11: SM,FM,CP.. 

mailto:phuongtv@hcmute.edu.vn


EEEF 

UTE_EEF_AD 9-2014       110 Email: phuongtv@hcmute.edu.vn_Phone:0908.248.231  

Mở rộng Rack cho PLC S7 300 

S7300 có khả năng mở rộng 4 Rack, 32 moulde 

IM(Interface Module) đƣợc sử dụng để mở rộng rack. 

PLC S7-300 
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Địa chỉ mặc định của các module 
PLC S7-300 
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I  : Miền bộ đệm các cổng ngõ vào số 

Q  :Miền bộ đệm các cổng ngõ ra số 

M  : Miền các cờ nhớ 

T  :Miền nhớ phục vụ bộ thời gian 

C  :Miền nhớ phục vụ bộ đếm 

PI :Miền địa chỉ của các modul ngõ vào tương tự 

PQ :Miền địa chỉ của các modul ngõ ra tương tự 

DB: DATA BLOCK 

 

Vùng nhớ của PLC S7 300 
PLC S7-300 
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THIẾT KẾ HỆ THỐNG VỚI S7 
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Simatic Manager:  

Cấu hình cho CPUs, Modules, Networks được sử dụng 

trong hệ thống 

Lập trình sử dụng LAD, STL, FBD 

Thiết lập giao tiếp giữa PC với PLC qua MPI, Ethernet, 

Profibus 

Điều khiển và giám sát dữ liệu trong hệ thống 

TỔ CHỨC CỦA PROJECT TRONG S7 
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Tạo Project mới, đặt tên, chọn thƣ mục lƣu project. 

LẬP TRÌNH SIMATIC S7 
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Khai báo phần cứng cho S7 300  

Lưu ý: Phải khai báo đúng và đủ với cấu hình thực tế, nếu 

khai báo sai thì CPU sẻ báo lỗi. 

LẬP TRÌNH SIMATIC S7 300 
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EX7: Khai báo phần cứng cho các bộ thí nghiệm S7300 và 

S7400 thực tế tại bàn thí nghiệm.  

LẬP TRÌNH SIMATIC S7300 
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Viết chƣơng trình  và mô phỏng dùng simulink. Chọn OB1 

và loại ngôn ngữ  phù hợp để lập trình 

LẬP TRÌNH SIMATIC S7300 
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Khai các biến sử dụng 

LẬP TRÌNH S7300 
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Mở khối OB1, viết chƣơng trình điều khiển động cơ 

LẬP TRÌNH S7300 
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Mở phần mềm Simulink, thêm các module vào, download 

chƣơng trình xuống S7 PLC SIM, chọn Run để mô phỏng 

LẬP TRÌNH SIMATIC S7300 

Download chƣơng trình 
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Download chƣơng trình và chạy mô phỏng 

MÔ PHỎNG S7300 
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Download chƣơng trình và chạy trên PLC thực 

Lưu ý: Phải khai báo lại cấu hình phần cứng cho đúng với 

thực tế trước khi download 

Chọn giao tiếp giữa PC và PLC 

theo chuẩn MPI, Profibus hay 

Ethernet (Tùy thuộc vào kết nối 

thực tế giữa PC và PLC). 

LẬP TRÌNH S7300 
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Download chương trình và chạy trên PLC thực 

Lưu ý: Phải khai báo lại cấu hình phần cứng cho 

đúng với thực tế trước khi download 

Chọn giao tiếp giữa PC 

và PLC qua MPI 

 

LẬP TRÌNH S7300 

mailto:phuongtv@hcmute.edu.vn


EEEF 

UTE_EEF_AD 9-2014       125 Email: phuongtv@hcmute.edu.vn_Phone:0908.248.231  

Download chƣơng trình và chạy trên PLC thực 

Lưu ý: Phải khai báo lại cấu hình phần cứng cho đúng với 

thực tế trước khi download 

Chọn giao tiếp giữa PC và 

PLC qua Ethernet 

Lưu ý: IP của PC và PLC 

phải được đặt cùng lớp 

mạng và khác nhau về địa 

chỉ IP 

 

 

 

 

LẬP TRÌNH S7300 
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192.168.0.10 

255.255.255.0 
192.168.0.46 

255.255.255.0 
192.168.0.56 

255.255.255.0 
192.168.0.57 

255.255.255.0 

LẬP TRÌNH VỚI S7 
Download chương trình và chạy trên PLC thực 

qua chuẩn ethernet 

Notice: Các CP phải được đặt địa chỉ IP trước 
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LẬP TRÌNH VỚI S7 
Đặt địa chỉ IP cho các CP: Đặt IP cho CP, download qua MPI 

Notice: Các CPUs phải được đặt địa chỉ IP trước 
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LẬP TRÌNH VỚI S7 
Đặt địa chỉ IP cho các CP: Sử dụng địa chỉ Mac 
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EX8: Download cấu hình phần cứng đã khai báo xuống 

các plc thực tế trên bộ thí nghiệm. 

Lưu ý: 

Phải tắt phần mềm mô phỏng trước khi tiến hành chọn 

chuẩn giao tiếp MPI hay Ethernet để giao tiếp 

Sau khi download, không có đèn nào trên CPUs sáng 

màu đỏ thì việc khai báo phần cứng mới đúng. 

LẬP TRÌNH S7300 
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TẬP LỆNH S7 

Nhóm lệnh xử lý theo bit 
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Nhóm lệnh xử lý theo bit 
Viết chƣơng trình và mô phỏng các phép toán And, Or theo các ngôn 

ngữ LAD, FBD và STL nhƣ sau.  

 

TẬP LỆNH S7 
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Nhóm lệnh xử lý theo bit 
Viết chƣơng trình và mô phỏng ví dụ sau theo các ngôn ngữ LAD, 

FBD và STL 

TẬP LỆNH S7 
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Nhóm lệnh xử lý theo bit 
Viết chƣơng trình và mô phỏng ví dụ sau theo các ngôn ngữ LAD, 

FBD và STL 

Biến đƣợc set chỉ đƣợc xóa khi gặp lệnh reset 

TẬP LỆNH S7 
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Nhóm lệnh xử lý theo bit 
Viết chƣơng trình và mô phỏng ví dụ sau theo các ngôn ngữ LAD, 

FBD và STL 

Để nhận biết đƣợc sự thay đổi, ngõ ra nên sử dụng lệnh set và reset 

TẬP LỆNH S7 
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TẬP LỆNH S7 

Nhóm lệnh xử lý theo bit 
Hàm FC83 ( Set nhiều bit), FC82(Reset nhiều bit) 
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TẬP LỆNH S7 

Biểu diễn giá trị số và lệnh xử lý trong S7 
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TẬP LỆNH S7 

Biểu diễn giá trị số và lệnh xử lý trong S7 
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TẬP LỆNH S7 

Biểu diễn giá trị số và lệnh xử lý trong S7 
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TẬP LỆNH S7 

Biểu diễn giá trị số và lệnh xử lý trong S7 
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TẬP LỆNH S7 

Lệnh nạp và chuyển dữ liệu 
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TẬP LỆNH S7 

Lệnh nạp và chuyển dữ liệu 
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TẬP LỆNH S7 
Lệnh chuyển đổi dữ liệu 
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TẬP LỆNH S7 
Lệnh so sánh 2 dữ liệu 
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TẬP LỆNH S7 
Lệnh toán học: ADD, SUB, MUL, DIV 
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TẬP LỆNH S7 
Lệnh toán học: AND, OR, XOR 
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TẬP LỆNH S7300 

Leänh veà Timer : Leänh S_ODT 
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Leänh veà Timer : Leänh S_ODT 

Neáu I0.0=1 Timer baét ñaàu đếm, khi ñuû thôøi gian thì ngöng 

khi ñoù ngoõ Q0.0 seõ leân 1 neáu I0.0 vaãn coøn giöõ traïng thaùi 

1,khi coù tín hieäu I0.1 thì taát caû phaûi ñöôïc Reset veà 0 

Caùc oâ nhôù MW100 vaø MW102 löu giaù trò hieän thôøi cuûa 

Timer theo daïng Integer vaø daïng BCD  

TẬP LỆNH S7300 
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Leänh veà Timer : Leänh S_ODT 

TẬP LỆNH S7300 
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Leänh veà Timer: Leänh S_OFFDT 

TẬP LỆNH S7300 
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Leänh veà Timer: Leänh S_OFFDT 

Khi I0.0 ON , Q0.0 =1 ,khi I0.0 OFF Timer baét ñaàu chaïy vaø 

Q0.0 chæ taét khi ñuû thôøi gian vaø I0.0 vaãn OFF  

Khi coù tín hieäu Reset I0.1 thì taát caû tín hieäu ñeàu OFF  

TẬP LỆNH S7300 
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Leänh veà Timer: Leänh S_OFFDT 

TẬP LỆNH S7300 
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Leänh veà Timer: Lệnh xử lyù theo bit  

TẬP LỆNH S7300 
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Trong VD treân, khi I0.0 ON, Timer T5 seõ ñöôïc kích hoaït. 

Ñuû thôøi gian caøi ñaët laø 2 s thì bit T5 taùc ñoäng laøm cho Q0.0 

ON. 

Khi ngoõ vaøo I0.1 taùc ñoäng thì Timer ñöôïc reset. Giaù trò hieän 

taïi cuûa Timer cuõng nhö Bit T5 ñöôïc Reset veà 0.  

TẬP LỆNH S7300 

Leänh veà Timer: Lệnh xử lyù theo bit  
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Counter: Leänh ñeám leân S_CU 

TẬP LỆNH S7300 
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Counter: Leänh ñeám leân S_CU 

TẬP LỆNH S7300 
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Counter: Leänh xöû lyù theo bit 

TẬP LỆNH S7300 
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Counter: Leänh ñeám leân S_CU 

TẬP LỆNH S7300 

Counter: Leänh ñeám leân S_CU 

Ngoõ vaøo I0.1=1 : Ñặt giaù trò ñeám PV cho bộ đếm 

Khi I0.0 chuyeån traïng thaùi töø 0 sang 1 , C0 ñeám taêng leân 1 

Khi I0.2 = 1 Counter bò Reset  

Ngoõ ra Q0.0=1 khi giaù trò ñeám lôùn hôn 0 

Giaù trò boä ñeám hieän thôøi naèm trong 2 oâ nhôù MW100 vaø MW102 döôùi 

daïng Integer vaø daïng BCD ,giaù trò naøy coù taàm töø 0 – 999. 

Ngoõ ra Q0.0=1 khi giaù trò ñeám lôùn hôn 0  
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Counter: Leänh ñeám xuoáng S_CD 

TẬP LỆNH S7300 

Counter: Leänh ñeám xuoáng S_CD 

Ngoõ vaøo I0.1=1 : Ñöa giaù trò ñeám vaøo PV 

Khi I0.0 chuyeån traïng thaùi töø 1 sang 0 , C0 giaûm ñi 1 

Khi I0.2 = 1 Counter bò Reset  

Ngoõ ra Q0.0=1 khi giaù trò ñeám lôùn hôn 0 

Giaù trò boä ñeám hieän thôøi naèm trong 2 oâ nhôù MW100 vaø MW102 döôùi 

daïng Integer vaø daïng BCD ,giaù trò naøy coù taàm töø 0 – 999. 

Ngoõ ra Q0.0=1 khi giaù trò ñeám lôùn hôn 0 
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THỰC HÀNH TẬP LỆNH S7300 

EX9 

EX10 
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THỰC HÀNH TẬP LỆNH S7300 

EX11 

EX12 
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THỰC HÀNH TẬP LỆNH S7300 
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THỰC HÀNH TẬP LỆNH S7300 

EX14: Một động cơ DC có điện áp làm việc 12V, dòng làm việc 3A, 3 nút 

nhấn Forward, Revert, Stop được sử dụng để điều khiển động cơ hoạt động 

theo yêu cầu. 

Nhấn Forward động cơ quay thuận như H.1, chạy 5 chu kỳ rồi dừng.  

Nhấn Revert động cơ quay ngược như H.1, chạy 20 chu kỳ rồi dừng. 

Nhấn Stop động cơ dừng ngay. 

Vẽ sơ đồ kết nối và viết chương trình điều khiển 

EX13: Một động cơ AC 3 pha được khởi động theo kiểu sao/tam giác. Khi 

nhấn Start động cơ chạy ở chế độ sao, sau thời gian 10 giây, động cơ 

chuyển sang chế độ tam giác. Khi nhấn Stop hoặc quá nhiệt thì động cơ 

ngừng ngay. 

Sử dụng PLC để điều khiển hoạt động của động cơ này. 

Vẽ sơ đồ kết nối và viết chương trình điều khiển 
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Level 

transmitter 

High level 

Low level 

XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
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Process 

Physical  

quantity 

Standard 

analog signal 

Sensor Transducer 
•  Pressure 

•  Temperature 

•  Flow 

•  Speed 

•  pH value 

•  Viscosity 

•  etc. 

± 500mV 

± 1V 

± 5V 

± 10V 

± 20mA 

4 to 20mA 

etc. 

DAC 

 

 

 

PQW ... 

PQW ... 

::: 

PQW ... 

Analog output module 

MR 

module 
ADC 

Result 

memory 

 

PIW ... 

PIW ... 

::: 

PIW ... 

Analog input module CPU 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

L  PIW 352 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T  PQW 368 

: 

Analog 

actuator 

Physical 

quantity 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Xử lý tín hiệu Analog 
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Kết nối tín hiệu áp và dòng với module analog 

XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
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Kết nối áp, dòng và RTD với module analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
Cấu hình để chọn tín hiệu cho các kênh ngõ vào module analog 
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SM335 (Inputs) SM331 

XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
Cấu hình để chọn tín hiệu cho các kênh ngõ vào module analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
EX15: Kết nối cảm biến có ngõ ra điện áp với module ngõ vào 

analog 
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XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
Kết nối cảm biến có ngõ ra dòng điện với module ngõ vào analog 
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Kết nối tải với điện áp ngõ ra của module analog 

XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
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EX16: Kết nối tải với điện áp và dòng điện ngõ ra của 

module analog 

XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
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EX16: Kết nối tải với điện áp và dòng điện ngõ ra của 

module analog 

XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
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Biểu diễn giá trị của module analog và 
độ phân giải 
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Biểu diễn giá trị của module Analog ngõ vào 
cho những tầm đo khác nhau 

Range 

Overflow 

Overrange 

Rated range 

Underrange 

Underflow 

Meas.range 

± 10V 

Voltage 

such as: 

>= 11.759 

11.7589 

  : 

10.0004 

10.00 

  7.50 

  : 

-7.5 

-10.00 

- 10.0004 

  : 

- 11.759 

<= - 11.76 

Units 

32767 

32511 

  : 

27649 

27648 

20736 

  : 

-20736 

-27648 

- 27649 

  : 

- 32512 

- 32768 

Meas.range 

4 to 20mA 

Current 

such as: 

>= 22.815 

22.810 

  : 

20.0005 

20.000 

16.000 

  : 

  : 

4.000 

3.9995 

  : 

1.1852 

<= 1.1845 

Units 

32767 

32511 

  : 

27649 

27648 

20736 

  : 

  : 

0 

- 1 

  : 

- 4864 

- 32768 

Meas.range 

-200...+850ºC 

Temperature 

such as  Pt100 

Units 

32767 

10000 

  : 

8501 

8500 

  : 

  : 

  : 

-2000 

- 2001 

  : 

- 2430 

- 32768 

>= 1000.1 

1000.0 

  : 

850.1 

850.0 

  : 

  : 

  : 

-200.0 

- 200.1 

  : 

- 243.0 

<= - 243.1 

Meas.range 

0...300Ohm 

Resistance 

such as: 

>=352.778 

352.767 

  : 

300.011 

300.000 

225.000 

  : 

  : 

0.000 

Negative  

values 

not  

possible 

Units 

32767 

32511 

  : 

27649 

27648 

20736 

  : 

  : 

0 

- 32768 

- 1 

  : 

- 4864 
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Biểu diễn giá trị số của module Analog ngõ vào cho 
các RTD có giá trị điện trở khác nhau 
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Range 

Overflow 

Overrange 

Rated range 

Underrange 

Underflow 

Units 

>=32767 

32511 

  : 

27649 

27648 

  : 

0 

  : 

- 6912 

 

- 6913 

  : 

  : 

  : 

- 27648 
- 27649 

  : 

- 32512 

<=- 32513 

Output ranges: 

Voltage 

0 

11.7589 

  : 

10.0004 

10.0000 

  : 

  0 

0 to 10V 1 to 5V 

0 

5.8794 

  : 

5.0002 

5.0000 

  : 

1.0000 

0 

11.7589 

  : 

10.0004 

10.0000 

  : 

  0 

  : 

  : 

  : 

  : 

  : 

  : 

  : 

-10.0000 
- 10.0004 

  : 

- 11.7589 

0 

± 10V 

  0 
0.9999 

 

0 

  0 

Output ranges: 

Current 

0 

23.515 

  : 

20.0007 

20.000 

  : 

  0 

0 to 20mA 4 to 20mA 

0 

22.81 

  : 

20.005 

20.000 

  : 

4.000 

0 

23.515 

  : 

20.0007 

20.000 

  : 

  0 

  : 

  : 

  : 

  : 

  : 

  : 

  : 

-20.000 
- 20.007 

  : 

- 23.515 

0 

± 20mA 

  0 
3.9995 

 

0 

  0 

Biểu diễn giá trị của module Analog ngõ ra 
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Địa chỉ của Module Analog 

Range 

Overflow 

Overrange 

Rated range 

Underrange 

Underflow 

Meas.range 

± 10V 

Voltage 

such as: 

>= 11.759 

11.7589 

  : 

10.0004 

10.00 

  7.50 

  : 

-7.5 

-10.00 

- 10.0004 

  : 

- 11.759 

<= - 11.76 

Units 

32767 

32511 

  : 

27649 

27648 

20736 

  : 

-20736 

-27648 

- 27649 

  : 

- 32512 

- 32768 

Meas.range 

4 to 20mA 

Current 

such as: 

>= 22.815 

22.810 

  : 

20.0005 

20.000 

16.000 

  : 

  : 

4.000 

3.9995 

  : 

1.1852 

<= 1.1845 

Units 

32767 

32511 

  : 

27649 

27648 

20736 

  : 

  : 

0 

- 1 

  : 

- 4864 

- 32768 

Meas.range 

-200...+850ºC 

Temperature 

such as  Pt100 

Units 

32767 

10000 

  : 

8501 

8500 

  : 

  : 

  : 

-2000 

- 2001 

  : 

- 2430 

- 32768 

>= 1000.1 

1000.0 

  : 

850.1 

850.0 

  : 

  : 

  : 

-200.0 

- 200.1 

  : 

- 243.0 

<= - 243.1 

Meas.range 

0...300Ohm 

Resistance 

such as: 

>=352.778 

352.767 

  : 

300.011 

300.000 

225.000 

  : 

  : 

0.000 

Negative  

values 

not  

possible 

Units 

32767 

32511 

  : 

27649 

27648 

20736 

  : 

  : 

0 

- 32768 

- 1 

  : 

- 4864 
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Scaling Analog Input Values 

HI_LIM = 500.0 

LO_LIM = 0.0 

0 27648 -27648 

bipolar (M 0.0 = ´1´) 
(Sensor also supplies negative voltage) 

B 

27648 

HI_LIM = 500.0 

LO_LIM = 0.0 

0 

unipolar (M 0.0 = ´0´) 
(Sensor supplies only positive voltage) 

A 

OUT 

IN IN 

OUT 

x x+1 

Δ 

x x+1 

Δ 
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Unscaling Analog Output Values 

27648 

0  

0.0 

(LO_LIM) 

100.0 

(HI_LIM) 

IN 

OUT 

0.0  

(LO_LIM) 

100.0 

(HI_LIM) 

IN 

OUT 

27648 

-27648 

A 

B 

unipolar (M 0.0 = ´0´) 
(Actuator is energized  

only with positive values) 

bipolar (M 0.0 = ´1´) 
(Actuator is energized with  

 positive and negative values) 

0  
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EX17: Sử dụng một biến trở để điều khiển tín hiệu điện 

áp tại ngõ vào của module analog của S7 300 hoặc S7 

400 để có điện áp vào từ 0 đến 10V. 

Yêu cầu: 

Kết nối phần cứng. 

Khai báo phần cứng và viết chương trình điều khiển 

theo yêu cầu:  

Khi điện áp vào thay đổi từ 0 đến 10V thì giá trị số đọc 

được tại MW0 đạt từ 0 đến 27648. 

Khi điện áp vào thay đổi từ 0 đến 10V thì giá trị số đọc 

được tại MW2 có giá trị số từ 0 đến 100. 

Khi điện áp vào nằm trong tầm từ 0V đến 10V thì giá trị 

số đọc được tại MW4 có giá trị số từ 0 đến 10. 

LẬP TRÌNH XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 
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EX18: Sử dụng cảm biến siêu âm đo khoảng cách có 

tầm đo từ 60 đến 500mm, tín hiệu ngõ ra từ 4 đến 

20mA. 

Yêu cầu: 

Kết nối cảm biến vào module ngõ vào analog và viết 

chương trình hiển thị khoảng cách thực tế đo được theo 

mm và lưu kết quả tính được vào vùng nhớ MW4 

LẬP TRÌNH XỬ LÝ TÍN HIỆU ANALOG 

EX19: Sử dụng cảm biến RTD 3 dây để đo nhiệt độ. 

Yêu cầu:  

Kết nối cảm biến vào module ngõ vào analog và viết 

chương trình hiển thị giá trị nhiệt độ thực tế đo được 

theo độ c và lưu kết quả tính được vào vùng nhớ MW6 
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Hoaït ñoäng ngaét trong S7 300: S7 300 coù caùc nhoùm 

ngaét nhö sau: 

Ngắt tại một thời điểm định trước (chương trình 

nằm trong các khối OB10 ÷ OB17) 

Ngắt trễ so với thời điểm định trước (chương 

trình    nằm trong các khối OB20 ÷ OB23) 

Ngắt theo chu kỳ thời gian (chương trình 

nằm trong các khối OB30 ÷ OB38 ) 

Ngắt cứng từ bên ngoài (chương trình 

nằm trong các khối OB40 ÷ OB47 ) 

CÁC KHỐI NGẮT TRONG S7300 
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Ngắt thời gian: Ngắt tại một thời điểm định trước. 

Có 8 khối từ OB10 đến OB17 gây ra ngắt ở một thời 

điểm xác định. Có thể cài đặt để các ngắt này xảy ra 

một lần, hay theo chu kỳ hàng giờ, hàng ngày, hàng 

tuần , hàng tháng. 

Số các ngắt sử dụng được tùy thuộc loại CPU 

 
Loại Các ngắt thời gian  

CPU 312  Không  có  

CPU 313, 314, 315, 

316  

OB10  

CPU 318, 412, 413  OB10, OB11  

CPU 414  OB 10..OB13  

CPU 416, 417  OB 10..OB17  

CÁC KHỐI NGẮT TRONG S7300 

mailto:phuongtv@hcmute.edu.vn


EEEF 

UTE_EEF_AD 9-2014       185 Email: phuongtv@hcmute.edu.vn_Phone:0908.248.231  

Ngắt theo chu kỳ: 

Ngắt chu kỳ OB30..OB38 được gọi đến theo chu kỳ 

tuần hoàn. Thời gian thực hiện mỗi ngắt chu kỳ OB 

phải nhỏ hơn nhiều chu kỳ ngắt, nếu không OB80 sẽ 

được gọi. 

Chu kỳ ngắt được xác định bởi khoảng (interval), 

đơn vị ms và lệch pha (phase offset) là thời gian trễ m 

(đơn vị ms), 0<= m < n,  gọi OB ngắt chu kỳ khi đến 

thời điểm ấn định. Dùng phase offset để tránh các OB 

ngắt cùng được gọi đồng thời . Hai giá trị này được cài 

đặt bằng STEP 7. 

CÁC KHỐI NGẮT TRONG S7300 
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Bảng mô tả ngắt theo chu kỳ. 

OB Number Default Interval Default Priority Class 

OB30 5 s 7 

OB31 2 s 8 

OB32 1 s 9 

OB33 500 ms 10 

OB34 200 ms 11 

OB35 100 ms 12 

OB36 50 ms 13 

OB37 20 ms 14 

OB38 10 ms 15 

CÁC KHỐI NGẮT TRONG S7300 
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Số lượng ngắt của các OB phụ thuộc vào 

CPU. 

 

CPU 312 

Không có 

CPU 313… 316 OB35 

CPU 318, 412, 413 OB32, OB35 

CPU 414 OB32..OB35 

CPU 416, 417 OB30..OB38 

CÁC KHỐI NGẮT TRONG S7300 
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Khai báo ngắt 0B35 với thời gian 1 giây 

CÁC KHỐI NGẮT TRONG S7300 

Chương trình trong khối 

OB35 được thực hiện 1 

giây 1 lần 
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EX20: Một ngõ ra Q0.0 có thời gian T_ON = T_ OFF = 2s. Sử 

dụng ngắt chu kỳ 0B35 để viết chương trình  

EX21: Sử dụng ngắt theo chu kỳ để viết chương trình theo yêu 

cầu: Sau những khoảng thời gian 1 giây thì giá trị của vùng nhớ 

MW0 tăng thêm 1. 

Yêu cầu. 

Khai báo phần cứng. 

Viết chương trình. 

Mô phỏng chương trình. 

Download xuống PLC để kiểm tra kết quả. 
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